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Ηλεκτρικά οχήματα (Electric Vehicles ή EV) είναι οχιματα που χρθςιμοποιοφν ζναν ι περιςςότερουσ θλεκτρικοφσ 
κινθτιρεσ για ώκθςθ. Μποροφν να τροφοδοτοφνται από πθγζσ ενζργειασ που δεν βρίςκονται πάνω ςτο όχθμα.  Σα 
υβριδικά οχιματα δεν περιλαμβάνονται ςτον οριςμό αυτό. 
Είδη Ηλεκτρικήσ τροφοδότηςησ/φόρτιςησ Οχημάτων:  

Καινοφργιεσ φράςεισ ειςάγονται ςτθν κουλτοφρα του αυτοκινιτου και γενικότερα ςτθ ηωι μασ που αφορά 
ςτισ μετακινιςεισ: e-mobility, EPA, EV, EVSE, CHAdeMO, Plug modes , Plug types, DC Fast charge κτλ για να 
αναφζρουμε μόνο μερικζσ.  Η απλι μετάφραςθ απ τουσ αρχικοφσ όρουσ δεν είναι δόκιμθ αλλά οφτε και 
αποτελεςματικι για να μποροφμε να καταλαβαίνουμε  τι εννοεί ο κάκε καταςκευαςτισ ι πωλθτισ.  Θα 
προςπακιςουμε μζςα απ το άρκρο αυτό να αποςαφθνίςουμε  κάποια απ τα ηθτιματα που αφοροφν το θλεκτρικό 
μζροσ των ςτακμών φόρτιςθσ και γενικά των ςυςτθμάτων θλεκτροφόρτιςθσ οχθμάτων που αργά ι γριγορα 
ειςάγονται  ςτθν κακθμερινότθτά μασ.  
 Αρχικά  τα διεκνι ςτάνταρντ  IEC 61851 και IEC 62196  περιγράφουν τουσ 4 τρόπουσ φόρτιςθσ  θλεκτρικών 
οχθμάτων:  

 Mode 1: max. 16A AC,  230/400V  Mode 3: max. 63A AC,  230/400V   
Mode 2: max. 32A AC,  230/400V Mode 4: max. 400A,  DC 1000V 

Όλοι οι τρόποι αυτοί εκτόσ απ το MODE1, απαιτοφν επικοινωνία μεταξφ οχιματοσ και ςτακμοφ  φόρτιςθσ. 
Σα mode 1, 2 και 3 χρθςιμοποιοφν φορτιςτι μπαταρίασ μζςα ςτο όχθμα. Σο mode 4, χρθςιμοποιεί εξωτερικό 
φορτιςτι.  Οι φορτιςτζσ μπαταρίασ μετατρζπουν το εναλλαςςόμενο ρεφμα (AC) ςε ςυνεχζσ (DC). Όλα τα ςφγχρονα 
θλεκτρικά ι υβριδικά οχιματα απαιτοφν επικοινωνία  με το ςτακμό φόρτιςθσ, άρα το mode1 ςυνικωσ  δε 
χρθςιμοποιείται .  
Οι ρευματολιπτεσ και οι ρευματοδότεσ  ζχουν με τθ ςειρά τουσ τρείσ τφπουσ ςφνδεςθσ , όπου :  
Σφποσ 1:   χρθςιμοποιείται ςτα αμερικάνικα και γιαπωνζηικα αυτοκίνθτα (ζωσ 7,4 ΚW , 32A, 230V)  
Σφποσ 2:   ςτα ευρωπαϊκά (ζωσ 22ΚW για τριφαςικι παροχι, ζωσ 7,4 ΚW μονοφαςικι παροχι)    
Σφποσ 2 CCS :  Eυρωπαϊκά με γριγορθ φόρτιςθ (ΑC kai DC) ζωσ  170 ΚW , ςυνικωσ όμωσ ζωσ 50ΚW.  
Σφποσ 3:   χρθςιμοποιείται ςτθ Γαλλία και τθν Ιταλία ςε κεντρικοφσ ςτακμοφσ φόρτιςθσ ςυνικωσ εωσ 22KW. 
Σφποσ 4:  Γριγορθ φόρτιςθ ςε ειδικά ςυςτιματα τροφοδότθςθσ, πχ Tesla – CHAdeMO  
 
Παραδείγματα «πριηών» φόρτιςθσ  θλεκτρικών οχθμάτων (ΕV) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mode 3 , Σφποσ 2 , φισ και πρίηα (Ευρώπθ)   Mode 3 , Σφποσ 1,  φίσ και πρίηα οχιματοσ  (Αμερικι, Ιαπωνία) 
 
Προδιαγραφζσ  Μοde3 για Αμερικι-Ιαπωνία (τφποσ 1)  και Ευρώπθ (τφποσ 2) 

 Μode 3 , τφποσ 2  Mode 3 , τφποσ 1  

Mζγιςτο ρεφμα 16A, 32Α / 230V,400V 16Α, 32Α /230V 

Φόρτιςθ  Mονοφαςικι ι Σριφαςικι  Mονοφαςικι 

Αςφάλιςθ Ηλεκτρομθχανικι Χειροκίνθτθ 

Επαφζσ 5 Ιςχφοσ και 2 δεδομζνων 3 Ιςχφοσ και 2 δεδομζνων 

Οχθματα που χρθςιμοποιοφν τφπου 1 ρευματολιπτεσ : Nissan Leaf, Mitsubishi I-Miev, Mitsubishi Outlander PHEV, 
Peugeot Ion, Opel Ampera, Chevrolet Volt, Renault Fluence ZE, Renault Kangoo ZE, Fisker Karma, Toyota Prius. 
Οχιματα που χρθςιμοποιοφν τφπου 2 ρευματολιπτεσ:   Smart ED Model 2, Renault Zoe, Smart ED Model 3, Volvo 
V60 PiH.  
Οχιματα που χρθςιμοποιοφν τφπου 2 CCS ρευματολιπτεσ: BMW-i3, VW e-GOLF.  



 
 
Οι γραμμζσ τροφοδότθςθσ , θ 
προςταςία των γραμμών  και γενικά 
οι κανονιςμοί τθσ παροχισ ιςχφοσ  
ςτα ςυςτιματα φόρτιςθσ, 
ακολουκοφν τουσ ιδθ γνωςτοφσ 
κανονιςμοφσ των Ηλεκτρικών 
Εγκαταςτάςεων (ΚΕΗΕ, ΕΛΟΣ 384) 
και γίνεται από αδειοφχουσ 
θλεκτρολόγουσ.   
 
 

Μασ ςυμφζρει ή όχι η αγορά και η χρήςη ενόσ ηλεκτρικοφ οχήματοσ;  
Tα θλεκτρικά οχιματα τώρα, απ τθν αρχι λειτουργίασ τουσ, ζχουν πολφ καλφτερθ απόδοςθ από τα 

αντίςτοιχα με χθμικοφσ κινθτιρεσ. Σα θλεκτρικά οχιματα μετατρζπουν το 60-65%  τθσ ενζργειασ που παίρνουν από 
το δίκτυο ςε  ενζργεια ςτουσ τροχοφσ.  Σα ςυμβατικά οχιματα μετατρζπουν το 20-22% τθσ ενζργειασ που είναι 
αποκθκευμζνθ ςτθ βενηίνθ ςε ιςχφ ςτουσ τροχοφσ.   

  Ζνα θλεκτρικό όχθμα διανφει  420 km  με μπαταρία 85 KWh (Tesla model S, Opel Ampera) .  
Αυτό ςθμαίνει  85KWh/420km   = 0,2KWh/km.   
Η βενηίνθ αποδίδει 8,7ΚWh/lt  (κιλοβατώρεσ ενζργειασ ανά λίτρο) δθλαδι μετά από υπολογιςμοφσ  για 

κάποιο αντίςτοιχο όχθμα όπωσ το θλεκτρικό, 14,8km/l.  (6,75lt/100km) 
To ςυμβατικό όχθμα διανφει 14,8km με 8,7KWh ενζργειασ , δθλαδι  0,6KWh/km    
Oπωσ βλζπουμε θ τιμι 0,6KWh/km  είναι τρείσ φορζσ μεγαλφτερθ  απ’ τισ  0,2KWh/km του θλεκτρικοφ 

οχιματοσ.   
Σο θλεκτρικό όχθμα δθλαδι είναι (κεωρθτικά) ΣΡΕΙ ΦΟΡΕ ΠΙΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ςε ςχζςθ με  το ςυμβατικό.  
Τπάρχει  μια ςθμαντικι διαφορά λοιπόν ςτθν απόδοςθ (ςχεδόν τριπλάςια) των θλεκτρικών οχθμάτων ςε 

ςχζςθ με τα ςυμβατικά.  Πρζπει βζβαια να υπολογίςουμε και τθν ενζργεια που χάνουμε ςτθ μεταφορά και ςτισ 
διάφορεσ μετατροπζσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ, ακόμα και τουσ επιπλζον φόρουσ που ειςάγονται ςτα τιμολόγια  
των παρόχων θλεκτρικισ ενζργειασ για να αποςαφθνίςουμε αν μασ ςυμφζρει θ  χριςθ ενόσ θλεκτροκίνθτου 
οχιματοσ.    

Για να αντιλθφκοφμε τθν αποκθκευμζνθ ενζργεια που υπάρχει ςτα  ςφγχρονα θλεκτρικά οχιματα 
φανταςτείτε ότι  μια ςυνθκιςμζνθ μπαταρία αυτοκινιτου ζχει ενζργεια 50Ah*12V = 0,6 KWh  ενώ ςτο θλεκτρικό 
όχθμα φτάνει τισ  80-100ΚWh. 

 
Ασ δοφμε ζνα παράδειγμα που κα μασ διευκολφνει ςτισ αποφάςεισ  μασ:   
Τποκζτουμε ότι διανφουμε κάκε χρόνο περίπου 24.000 km και θ χρζωςθ για κάκε KWh είναι  18 λεπτά του 

ευρώ (0,18 Ε).  Η τιμι τθσ βενηίνθσ είναι τθν εποχι αυτι 1,6 E/λίτρο.  Για 24000 km κα χρειαςτοφμε 24000/14,8 = 
1616 Ευρώ για βενηίνθ.   Θα πλθρώςουμε  ςτθν θλεκτρικι ενζργεια  για τθ φόρτιςθ του οχιματοσ για ζνα χρόνο   
24000 Χ 0,2 Χ 0,18 = 864 Ευρώ για ρεφμα.  Οπότε  βλζπουμε πωσ ςτον πραγματικό κόςμο το θλεκτρικό όχθμα είναι 
ΔΤΟ ΦΟΡΕ ΠΙΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ απ ότι το ςυμβατικό.   

Οχθμα Απόδοςθ  Κατανάλωςθ Eμβζλεια ςε 
Κm 

Kόςτοσ «καυςίμου» για 
24000 Km ςε € 

Ηλεκτρικό  60-65% 0,2 KWh/km 200-400 Km 864 ευρώ 

υμβατικό  20-22% 0,6KWh/km 500-600 Km 1616 ευρώ 

 
 Αν ο καταςκευαςτισ του θλεκτρικοφ οχιματοσ μασ δώςει εγγυιςεισ ότι θ μπαταρία κα διαρκζςει 

όςο και θ ηωι ενόσ  ςυμβατικοφ οχιματοσ (7-8 ζτθ), αν επίςθσ το κόςτοσ αγοράσ είναι αντίςτοιχο ενόσ ςυμβατικοφ 
ι ακόμθ φκθνότερο ι επιδοτοφμενο, αν επίςθσ υπάρχουν ςτακμοί φόρτιςθσ ςτισ περιοχζσ που κινοφμαςτε  τότε 
ζχουμε πολφ ςθμαντικά  πλεονεκτιματα ώςτε να προτιμιςουμε τθν απόκτθςθ  ενόσ θλεκτρικοφ οχιματοσ ζναντι 
των ςυμβατικών.   
 
Kριτήρια επιλογήσ ηλεκτρικοφ ζναντι ςυμβατικοφ οχήματοσ: 

1. Τιμή αγοράσ - Κόςτοσ κτήςησ  
2. Κόςτοσ καυςίμων – Συντήρηςησ 
3. Επάρκεια Σταθμών  Τροφοδοςίασ «καυςίμου». 

  
Βιβλιογραφία/Πθγζσ:   greenteqsolutions.nl,  teslarati.com, pushevs.com, cleantechnica.com, ecogeekco.co.nz, 
amperorio.gr, Ηλεκτρικζσ Μθχανζσ Γ’ ΕΠΑΛ-ΙΣΤΕ-Γαντηοφδθσ-Λαγουδάκοσ-Μπινιάρθσ.  

Χρόνος Φόρτισης 
Ηλεκτροκίνητοσ 

Οτήματος (EV) για 100 
Km (σε ώρες) 

Παροχι 
Ιςχφσ 
ε KW 

Σάςθ Μζγιςτο Ρεφμα 

6-8 Μονοφαςικι 3,3 230V AC 16 A 

3-4 Μονοφαςικι 7,4 230V AC 32 A  

2-3 Σριφαςικι 11 400V AC 16 A  

1-2 Σριφαςικι 22 400V AC 32 A  

20-30 λεπτά Σριφαςικι 43 400V AC 63 A  

20-30 λεπτά υνεχζσ 50 500V DC 100-125 A 

10 λεπτά υνεχζσ 120 500V DC 300-350 A 


